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Dispositif d6tecteur d'encombrements pour un convoyeur d'objets. 

(57) Ce dispositif comporte una s^rie de touches mobiles 
jiKiapos^es (20) dispos^es au bord du convoyeur et sus- 
ceptibles chacune d'etre repouss6es vers Texterieur par les 
objets (0) en cas d'encombrement de la zone situ^e en re- 
gard de cette touche (20), ainsi qu'une s^rie de contacteurs 
diectriques (70) d convnande magn^tique associds chacun 
d i'une desoites touches (20), chaque touche (20) portent 
un almant (5) apte h commander le changement d'etat (ou- 
vert/fermd) du contacteur associd (70) en fondion de la po- 
sition prise par cette touche. 
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DISPOSmF DETECTEUR D'ENCOMBREMENTS 
POUR UN CONVOYEUR D'OBJETS 

La presente invention concern e un dispositif de detection des 
encombrements pour un convoyeur d*objets, 
5 Elie concerne egaiement un systeme de regulation du flux 

d'objets transportes par un convoyeur qui utilise un tel dispositif. 

Diverses installations industrielies comportent des convoyeurs 
qui acheminent des objets soit pour alimenter un poste de travail, soit pour 
les evacuer de ce poste de travail, soit encore pour les transferer d*un poste 

10 de travail au poste suivant. 

Les convoyeurs sont par exemple des tapis ou des rubans sans 
fin qui sont animes d'un mouvement de translation et qui supportent les 
objets a convoyer, Dans certains cas, les objets circulent entre des guides 
dont la largeur correspond, au jeu de passage pres, a celle des objets, si 

15 bien que ces derniers sont contraints de circuler a la queue leu leu. En 
revanche, dans d'autres cas, la largeur du convoyeur, par exemple du tapis, 
est sensiblement plus large que les objets et ceux-ci se repartissent non 
seulement dans le sens de la longueur mais aussi dans le sens de la largeur 
du convoyeur, plusieurs objets pouvant circuler c6te-a-cote. 

20 C'est a ce dernier type de convoyeur que s'adresse le dispositif 

qui fait I'objet de la presente invention. 

A titre d'exemple d^application on peut citer une chaTne de 
remplissage de bouteilles en boisson, chaine comprenant des postes de 
nettoyage des bouteilles, de remplissage, de bouchage et d'emballage, ainsi 

25 que des postes intermediaires de verification ou autres traitements* Les 
bouteilles sont acheminees de poste en poste a Taide d'un ensemble de 
convoyeurs. 

II va de sol que les cadences de travail de ^ensemble des 
postes ne sont pas toujours identiques. Certains postes peuvent €tre 
30 ralentis, voire arrStes, par suite d'anomalies. 
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II se cree alors un encombrement d'objets, par exemple de 
bouteilles, sur le convoyeur, en amont de la machine qui travailie au ralenti 
ou qui est arrete. Les objets viennent s'accumuler les uns centre les autres 
en occupant progressivement toute la largeur du convoyeur tout en 
5 s*entassant egaiement dans ie sens de la longueur. Us glissent sur le 
convoyeur car leur progression est stoppee. 

II est particulierement important de detecter de tels 
encombrements, notamment pour eviter le debordement des objets. Suite a 
la detection, il est possible d'apporter automatiquement des corrections 
10 appropriees pour limiter I'ampleur de Tencombrement en jouant sur des 
debits ou des vitesses, par exemple en ralentissant provisoiremeht la 
machine qui est situee en amont de I'encombrement. Dans certalnes 
situations, il est necessalre au contraire de disposer en permanence d'une 
certaine reserve d'objets formant un encombrement de volume modere en 
15 amont d'un poste de travail, afin de prevenir le risque de lacunes dans 
I'approvisionnement de ce poste ; neanmoins, Tampleur de cette reserve 
doit egaiement §tre contr61ee. 

Jusqu'ici, une telle detection est operee au moyen de 
detecteurs individuels tels que des palpeurs mecaniques aptes a actionner 
20 chacun un contacteur electrique ; les palpeurs sont places sur le bord du 
convoyeur, de maniere souvent empirique, en certains emplacements juges 
critiques. Lorsqu'un encombrement se forme, le palpeur se trouve repousse 
par les objets qui s^amassent, ce qui a pour effet d'actionner le contacteur 
et d'operer une action correctrice, par exemple I'arrSt momentane d*une 
25 machine situee en amont. 

De tels detecteurs presentent I'inconvenient de ne controler 
qu'un point bien determine du trajet parcouru par les objets, et non une 
zone etendue de ce trajet. Par ailleurs, I'amas d'objets qui resulte de 
Tencombrement prend souvent une configuration aleatoire, presentant 
30 certains vides qui sont susceptibles de se positionner en regard du 
detecteur, et ce dernier n'est par consequent pas actionne malgre 
I'existence de I'encombrement. Ceci est une cause grave d'erreurs dans la 
detection. 

L'invention vise a resoudre ces difficultes en proposant un 
35 dispositif de detection du genre mentionne plus haut qui agit tout le long 
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d*un trongon du convoyeur, trongon pouvant avoir une longueur relativement 
importante, et non en certains points isoles de celui-ci, ce qui permet de 
realiser une detection sOre et precise, non seuiement de la formation d^un 
encombrennent, nnais egalement de son ampleur, Tinfornr^ation resultant de 
5 la detection pouvant ensuite 6tre utilisee pour regular au mieux le flux des 
objets transportes. 

Ce resultat est atteint conformement a I'invention, grSce au 
fait que le dispositif comporte une serle de touches mobiles juxtaposees qui 
sont disposees au bord du convoyeur et sont susceptibles chacune d'Stre 
10 repoussee vers I'exterieur par les objets en cas d'encombrennent de la zone 
situee en regard de cette touche, ainsi qu'une serle de contacteurs 
electriques a comnnande magnetique assocles chacun a Tune de ces touches, 
chaque touche portant un aimant apte a commander le changement d'etat 
(soit ouvert, soit ferme) du contacteur associe en fonction de la position 
15 prise par cette touche. 

Dans un mode de realisation particulierement avantageux : 

- le dispositif comporte un ensemble de circuits electriques 
elementaires identiques, composes de ce contacteur et d'une resistance, le 
contacteur et la resistance etant branches en paralleie, ces circuits 

20 elementaires, assocles chacun a une touche, etant branches en serie de 
maniere a constituer un conducteur a resistance variable ; 

- le dispositif comporte un generateur electrique adapte pour 
faire passer dans ce conducteur un courant d'intensite sensiblement 
constante, ainsi qu'un appareil de mesure de la difference de potentiel aux 

25 extremites de ce conducteur j 

- les contacteurs sont du type NO (contacteurs normalement 
ouverts) adaptes pour §tre fermes sous Taction de Taimant de la touche 
associee iorsque celle-ci se trouve en position de repos, c'est-a-dire non 
repousee vers I'exterieur ; 

30 - les touches sont des leviers pouvant pivoter librement sur un 

axe horizontal auquel lis sont suspendus, de sorte qu'ils sont rappeles par 
gravite dans leur position de repos ; 
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- les aimants sont fixes a la base des touches, et la serie de 
contacteurs electriques est logee dans un tube horizontal, en materiau 
amagnetique, s'etendant sous Tensemble des touches ; 

- le conducteur a resistance variable traverse ce tube 

5 horizontal ; 

- deux touches adjacentes sont munies de moyens d'accouple- 
ment complementaires, a action non reciproque, agencees de telle fagon 
que lorsque qu'une touche est repoussee vers I'exterieur elle entraine dans 
son mouvement la touche adjacente situee cote aval (si on considere le sens 

10 d'avance du convoyeur), mais non la touche adjacente situee c6te amont, 
Le systeme de regulation du flux d'objets transportes par un 
convoyeur, qui fait egalement I'objet de la presente invention, est 
remarquable en ce qu'il comporte un dispositif detecteur d'encombrements 
tel que decrit ci-dessus, place en une portion du convoyeur, ce dispositif 

15 pilotant un automate programmable adapte pour modifier la vitesse de 
circulation des objets en aval et/ou en amont de cette portion de fagon a 
controler i'encombrement de ladite portion. 

D'autres caracteristiques et avantages apparaitront de la 
description et des dessins annexes qui en illustrent un mode de realisation 

20 preferentiel, 

Sur ces dessins ; 

- la figure 1 est une vue de dessus schematique d"un trongon 
de convoyeur equipe d'un dispositif selon Tinvention ; 

- la figure 2 represente, coupe par un plan transversal et 
25 vertical, a plus grande echelle, le bord du convoyeur de la figure 1 qui est 

equipe du dispositif ; 

- la figure 2A est une vue similaire a la figure 2 destinee a 
illustrer le fonctionnement du dispositif en cas d'apparition d'un 
encombrement d'objets, en 1 'occurence de bouteilles ; 

30 - la figure 3 est une vue partielle, de c6te, du dispositif de la 

figure 2, partiellement coupe par le plan Ill-Ill de. la figure 2 ; 

- la figure ^ est une vue schematique, en perspective, d'une 
touche constitutive du dispositif et de son axe d'articulation ; 
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- la figure. 5 est une vue schematique de dessus d*un groupe de 
touches attenantes ; 

- les figures 5A et 5B sont des vues similaires a la figure 5, 
illustrant le principe d'accouplement non reciproque de deux touches 

5 voisines ; 

- la figure 6 est une vue de dessus tres schematique 
representant I'implantation d'un dispositif conforme a Tinvention sur un 
convoyeur assurant le transfert d'objets entre deux postes de travail ; 

- la figure 7 est un schema electrique representant le 
10 conducteur a resistance variable dent est muni le dispositif, ainsi que sa 

liaison fonctionnelle avec un automate programmable, Tensemble des 
contacteurs se trouvant en position fermee, ce qui correspond a la situation 
representee a la figure 8 ; 

- la figure 8 est une vue partielle, a plus grande echelle, du 
15 convoyeur de la figure 6, montrant une disposition d'objets exempte 

d'encombrement ; 

- la figure 7A est un schema similaire a celul de la figure 7 
dans une configuration qui correspond a la configuration de la figure 8A ; 

- la figure 8A est une vue similaire a la figure 8 montrant la 
20 formation d'un amas d'objets dont I'encombrement est controle. 

Le convoyeur d'objets represente a la figure 1, et reference 1 
est un convoyeur a tapis sans fin circulant en continu. Ce tapis, reference 
11, se deplace horizontaiement entre deux guides lateraux 10 ; le sens 
d'avance du tapis est symbolise par la fleche F. 

25 Le detecteur d'encombrement d'objets 2, qui fait I'objet de 

I'invention, est dispose le long de I'un des bords du tapis 11. Le dispositif 2 
est constitue par un ensemble de touches 20 juxtaposees et mobiles 
indlviduellement a la maniere des touches d'un piano. 

A titre indicatif, le nombre de touches est par exemple 

30 compris entre vingt et soixante, 

Les touches 20 sont par exemple en matiere plastique. Comme 
on le volt plus particuiierement aux figures 2 et 3, les touches ont la forme 
generale de plaquettes a contour rectangulaire, disposees verticalement, 
paralleiement au bord du convoyeur. EUes comportent un appendice 21 

35 dispose horizontaiement et surplombant le bord du tapis 11. Comme on 


4/5/05, EAST Version: 2.0.1.4 


2690907 


6 


le verra plus loin, cet appendice joue le role de butee d^actionnement 
centre laquelle viennent porter les objets circulant sur le tapis en cas 
d'encombrement. L'appendice 21 passe entre deux barres longitudinales 
demi-rondes 100, 101 qui jouent le role de guides lateraux pour le 
5 convoyeur. Ces guides se prolongent avantageusennent de part et d'autre du 
dispositif 2 pour former les guides fixes 10 du convoyeur. 

Chaque touche 20 est suspendue sur un axe d'articulation 
horizontal ^ porte par un support 3 qui est fixe sur le bSti 13 du convoyeur. 
L'axe ^, par exemple tubulaire, est fixe. 11 est retenu de maniere 

10 appropriee dans des plaques verticales transversales 33 constitutives du 
support 3. Chacune des touches 20 est suspendue et librement articulee sur 
Taxe Des rondelles *0 portees par I'axe * separent, avec un intervalle 
faible, les touches 20 les unes des autres. 

Avantageusement, un contre-poids 22 est prevu dans le corps 

15 de la touche 20, ce qui augmente la force de rappel par gravite de la 
touche dans sa position verticale de repos. Le contre-poids 22 est par 
exemple une masse metaliique amagnetique noyee a Tinterieur de la 
matiere plastique. 

A la base de chaque touche 20 est fixe un petit aimant 5, 

20 Celui-ci est encastre et colie dans un lamage prevu dans la face inferieure, 
sensiblement horizontale, de la touche 20. 

Sensiblement a Taplomb de la serie d'aimants 5, a faible 
distance au-dessous de cette serie, est dispose un tube 6 qui s'etend 
horizontalement, dans le sens longitudinal du tapis. II s'agit d'un tube de 

25 faible diametre en chlorure de polyvinyle (PVC) transparent. Ce tube est 
supporte par les plaques 33. Dans le tube 6 est loge un conducteur 
electrique comprenant deux fils electriques paralleles 700, 710. Le fil 700 
porte une serie de contacteurs electriques 70 a commande magnetique. II 
s'agit de contacteurs de type connu, par exemple du genre commercialise 

30 sous la denomination ILS, normalement ouvert (NO). Les aimants 5 ont une 
polarisation telle que lorsque I'aimant se trouve a proximite, juste 
au-dessus d'un contacteur 70, celui-ci soit amene sous I'effet du champ 
magnetique de I'aimant dans sa position fermee, assurant le passage du 
courant dans le fil 700. Au contraire, lorsque I'aimant est ecarte du 

35 contacteur, celui-ci s*ouvre. automatiquement, empechant le passage du 
courant dans le fil 700. 
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L'ensemble des contacteurs 70 sont repartis regulierement a I'interieur du 
tube 6 de fagon a se trouver chacun juste a l^aplomb d'un aimant 5. 

Le fil 710, dispose en dessous du fil 700, porte une serie de 
resistances electriques 71 identiques. La valeur de ces resistances est par 
5 exemple de 100 ohms. Chaque ensemble contacteurs 70/resistance 71 est 
separe de Tensemble voisin par un fil de branchement 72 reliant les deux 
fils 700 et 710. Chaque couple 70/71 forme par consequent un circuit 
elementaire dont les composants sont montes en parallele, et I'ensembie de 
ces circuits elementaires est branche en serie, constituant ainsi un 

10 conducteur 7. Ce dernier traverse le tube 6 d'une extremite a I'autre, 
Comme on le verra plus loin, le conducteur 7 a une resistance 
variable, et c'est la variation de cette resistance qui va permettre de 
proceder a la detection et a la quantification de rencombrement- 

Comme on le volt plus particulierement a la figure 2, lorsque 

15 les objets O; en I'occurence des bouteilles, circulent sur le convoyeur dans 
des conditions normales, sans qu'il y ait d'encombrement, chaque touche 20 
se trouve dans sa position normale verticale (position de repos). Chacun des 
aimants se trouve par consequent a proximite du contacteur 70 qui lui est 
associe, de sorte que ce dernier est ferme. 

20 S'il se produit un encombrement sur le tapis 11, Pamas de 

bouteilles qui se forme a pour effet de repousser une ou plusieurs des 
touches vers Texterieur du convoyeur. Ceci est represente a la figure 2A 
qui montre la bouteille la plus exterieure du groupe exergant une poussee P 
sur la butee 21. Par suite de cette poussee, la touche 20 bascule vers 

25 Texterieur autour de son axe d'articulation L'aimant 5 s^ecarte par 
consequent du tube 6 et le champ magnetique qui agissait sur le contacteur 
70 pour le maintenir en position fermee disparait. Le contacteur 70 s'ouvre 
done. 

Les guides fixes 100, 101 maintiennent les objets sur le 

30 convoyeur. 

Lorsque Tencombrement a cesse, et que les objets se degagent 
de la touche, celle-ci est ramenee automatiquement dans sa position de 
repps par son propre poids. L'aimant 5 est done ramene a proximite du 
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contacteur 70, et, sous Teffet du champ magnetique de l^aimant, celui-ci 
revient a I'etat ferme. 

De preference, les touches possedent des moyens d'accouple- 
ment provisoires, non reciproques, avec la touche voisine. Ces moyens 
5 d'accouplement sont representes a la figure * qui represente une touche 20 
en perspective. 

Au dos de chaque touche, c*est-a-dire vers Texterieur par 
rapport au convoyeur, sur Tun des cotes de la touche, est menage un 
lamage (petit evidement) 2^. De Tautre cote de la touche, se trouve une 
10 saillie 23 de forme complementaire de celle du lamage 2^- La salllie 23 est 
adaptee pour s'engager dans le lamage 2^ de la touche adjacente qui se 
trouve en amont par rapport a elle, comme cela apparalt sur la vue 
schematique de la figure 5, ou le sens d*avance du convoyeur est reference 
F. 

15 L'accoupiement saillie 23 - lamage 2^ est tel qu'un depla- 

cement vers I'exterieur d'une touche 20 est sans effet sur la touche 
adjacente amont. Ceci est illustre a la figure 5A ou Tune 20 des touches est 
soUicitee par les objets, exer^ant sur elle une poussee £. La touche 20 
s'ecarte par consequent de sa position de repos et la saillie 23 dont est 

20 munie cette touche 20 sort du lamage 2(^ de la touche 20* placee en amont. 
La touche 20' reste par consequent dans sa position de repos. 

La figure 5B montre une configuration dans laquelle une 
touche 20" est sollicitee. Dans son mouvement la touche 20" ecarte a son 
tour la touche 20' placee en aval, par Tintermediaire de la saillie 23. A son 

25 tour la touche 20' entraine la touche voisine 20 situee en aval, et ainsi de 
suite. On obtient done un basculement en cascade de I'ensemble des 
touches se trouvant en aval de la touche sollicitee 20". 

La figure 6 montre un convoyeur 1 qui, en vue de dessus, a la 
forme generale d'un "U" dont les extremites des branches sont reliees a 

30 deux machines de travail A, B. Le convoyeur transporte des objets du poste 
A au poste B. Le detecteur 2 selon I'invention est place sur le bord du 
convoyeur I avant la courbe 15 du tron^on de convoyeur alimentant la 
machine B. 
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Le conducteur 7, dont les extremites ont ete referencees X et 
Y a la figure 7 est alimente par un generateur electrique 8. Celui-ci est 
Tgence pour delivrer un courant Id'intensite sensiblement constante, grace 
a un regulateur d'intensLte incorpore. L'intensite du courant fourni par le 
generateur 8 est par exemple de 2 mA. 

On a designe par la reference 80 le conducteur reliant les 

bornes )(Y au generateur 8. 

Le dispositif comporte un appareil 9 apte a mesurer la 
difference de potentiel regnant entre les deux extremites du conducteur 7. 
L'appareil de mesure 9, de type connu, est reiie aux extremites X et Y par 

des conducteurs 90. 

Par I'intermedaire d'un f litre 91, l'appareil 9 fournit a un, 
automate programmable 92 un signal electrique proportionnel a la 
difference de potentiel ehtre les bornes X et Y. Le filtre 91 permet de ne 
pas tenir compte de mesures parasites. 

L'automate programmable 92 est programme pour pouvoir 
piloter chacune des machines A et B, pour les arreter et/ou pour faire 
varier leur cadence de travail. II peut egaiement Stre prevu pour piloter 
tout autre element fonctionnel C intervenant dans le processus de travail 
et de convoyage des objets, par exemple pour faire varier la vitesse du 
convoyeur 1 et/ou pour arrdter ce convoyeur. 

Blen entendu, une telle programmation, qui est a la portee de 
I'homme du metier, sera faite en fonction des conditions optimales requises 
pour le transport des objets en vue d'une bonne exploitation par la machine 
B. 

Dans I'exemple de mise en oeuvre du dispositif selon 
I'invention qui fait I'objet des figures 6, 8 et 8A, on a suppose qu'il etait 
necessaire de disposer d'une certaine reserve d'objets, sous forme d'un 
groupe, dans le trongon du convoyeur se trouvant entre le coude 15 et la 
machine B. L'interdt de cette reserve est d'assurer qu'il n'y ait pas de 
manque d'approvisionnement dans la machine B, celle-ci ne travaillant pas 
de maniere continue ou parfaitement reguliere. 
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En revanche, il n'est pas souhaitable que la reserve ait une 
grande ampleur, pour eviter les debordements d'objets ou autres anomalies 
sur le convoyeur. 

A la figure 8 on a designe par la reference' Z une zone, ou 
5 trongon, du convoyeur qui est situee juste en amont du coude 15, et qui 
correspond a un certain nombre de touches, referencees 20b du dispositif 2. 
II est demande que le debut de la reserve, c'est-a-dire la zone ou commence 
I'encombrement des objets O, se trouve toujours dans la zone Z. Ceci 
signifie done que Tune au moins des touches 20b correspondant a cette zone 
10 doit Stre sollicitee en permanence. L'ensemble des touches 20a situees en 
aval de cette zone doit Stre sollicite en permanence. Au contraire, aucune 
des touches 20c situees en amont ne doit Stre sollicitee. 

Dans la configuration de la figure 8, 11 n'y a pas d'encombre- 
ment, et aucune des touches 20 constituant le dispositif detecteur 2 n'est 
15 sollicitee. 

Comme cela est illustre a la figure 7, I'ensemble des 
contacteurs magnetiques 70 est done en position fermee. 

Le courant electrique va done parcourir uniquement le fil 
conducteur 700, dont la resistance est nulle. La resistance R du conducteur 

20 7 etant nulle, la difference de potentiel x J^entre les points X et est 
par consequent nulle, et Tappareil 9 n'envoie aucun signal a I'automate 92, 
CeluiK:i va alors piloter une action correctrice, par exemple en accelerant 
la cadence de la machine A. Le debit des objets arrivant sur le convoyeur se 
trouve ainsi augmente, et petit a petit il va se constituer une reserve 

25 d'objets a Tentree de la machine B. Les touches 20a se trouvent alors 
sollicitees et les contacteurs 70 correspondants s'ouvrent. Comme 
represente a la figure 7a, le courant Ij d'intensite constante, va alors 
parcourir les resistances 71 assoclees aux conducteurs qui sont ouverts. La 
difference de potentiel regnant entre les points X et Y va gtre 

30 proportionnelle au nombre de resistances 71 parcourues par le courant et 
par consequent au nombre de touches repoussees par les objets. Le signal 
envoye a Tautomate programmable 92 est egalement proportionnel a ce 
nombre de touches ; des que I'ensemble des touches 20a et la moitie 
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des touches 20b ont ete sollicites, le signal va atteindre une valeur de 
reference preetablie dans le programme. L'automate programmable va 
traiter cette information en ramenant alors la cadence de la machine A a 
sa valeur initiale. 

5 La repartition des objets transportes se trouve a ce moment 

dans des conditions optimales, ie debut de Tencombrement d'objets se 
situant sensiblement au milieu de la zone Z. 

Au fur et a mesure que la reserve va diminuer, la difference 
de potentiel entre les points X et Y va diminuer, ce qui va conduire a une 

10 nouvelle action, par exemple d^acceleration de la cadence de la machine A, 
ou d'une diminution de la cadence de la machine B, lorsque aucune des 
touches 20b n'est sollicitee. Si au contraire la difference de potentiel entre 
X et depasse un certain seuil, correspondant a la sollicitation d'une au 
moins des touches 20c, I'automate programmable va agir pour reduire 

15 Tampleur de I'encombrement. Cette action peut consister par exemple a 
provoquer I'arrSt momentane de la machine A. 

Du fait de la configuration particuliere que peuvent avoir les 
objets, il peut arriver que Tune ou plusieurs des touches du detecteur ne 
soit pas sollicitees, bien qu'elles se trouvent en regard d'un encombrement. 

20 C'est le cas par exemple des deux touches referencees 20'b a la figure 8A, 
certains vides existants dans I'amas d'objets se trouvant en vis-a-vis des ces 
touches. Ceci est genant car, les touches n'etant pas sollicitees, les 
contacteurs correspondants restent fermes, et la difference de potentiel 
aux extremites du conducteur 7 ne reflete pas correctement I'ampleur de 

25 Tencombrement. 

C^est pour resoudre ce probleme qu'on ete prevus les moyens 
d'accouplement decrits en reference aux figures ^ et 5. Bien que non 
sollicitees par les objets, ces touches sont deplacees egalement vers 
I'exterieur du convoyeur par la ou les touches situees en amont qui, elles, 

30 sont correctement repoussees par les objets de Tencombrement. 

Le dispositif selon I'invention est particulierement fiabie. Les 
contacteurs electriques, qui se trouvent a Tabri du milieu exterieur, et 
notamment des poussieres, a Tinterieur du tube 6 ont une duree de vie 
elevee. La commande des contacteurs se faisant sans contact mecanique, les 

35 frottements - et correlativement I'usure - sont reduits. Le tube est de 
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preference realise dans une matiere transparente, permettant una 
inspection du conducteur 7. li est bien entendu important que ce tube soit 
realise dans un materiau amagnetique pour ne pas perturber les champs 
magnetiques des aimants 5. II est facile d'adapter le dispositif a differents 
5 types de convoyeur, et sa longueur peut etre modifiee tres facilement en 
jouant sur le nombre de touches. Au lieu d'avoir un mouvement pivotant, les 
touches pourraient etre guidees en translation, transversalement par 
rapport a la direction d'avance du convoyeur. Leur rappel en position de 
repos pourrait €tre assure par des petits ressorts, et non par gravite, 

10 Les touches ne sont pas necessairement disposees lineairement. 

Ainsi, elies pourraient 6tre placees selon un arc de cercie, au bord d'un 
convoyeur circulaire. 

Pour ameliorer encore la precision de la detection il est 
possible, bien entendu, de placer des dispositifs detecteurs conformes a 

15 I'invention sur les deux bords du convoyeur. 


4/5/05, EAST Version: 2.0.1.4 


2690907 


13 


REVENDICATIONS 

!• Dispositif detecteur d'encombrements pour un convoyeur 
d*objets, caracterise par le fait qu'il comporte une serie de touches mobiles 
juxtaposees (20) disposees au bord du convoyeur (1) et susceptibles chacune 
d*etre repoussee vers Texterieur par les objets (O) en cas d'encombrement 
5 de la zone situee en regard de cette touche (20), ainsi qu'une serie de 
contacteurs electriques (70) a commande magnetique associes chacun a 
I'une desdites touches (20), et que chaque touche (20) porte un almant (5) 
apte a commander le changement d'etat (ouvert/ferme) du contacteur 
associe (70) en fonction de la position prise par cette touche. 
10 2. Dispositif detecteur d'encombrements selon la revendication 

1, caracterise par le fait qu'il comporte un ensemble de circuits electriques 
elementaires identiques, composes dudit contacteur (70) et d'une resistance 
(71) branches en parallele, et associes chacun a une touche (20), et que ces 
circuits elementaires sont branches en serie pour constituer un conducteur 

15 (7) a resistance variable, 

3. Dispositif detecteur d'encombrements selon la revendication 

2, caracterise par le fait qu'il comporte un generateur electrique (8) adapte 
pour faire passer dans ledit conducteur (7) un courant (I) d'intensite 
sensibiement constante, ainsi qu'un appareil (91) de mesure de la difference 

20 de potentiel aux extremites (X, Y) dudit conducteur (7), 

Dispositif detecteur d'encombrements selon Tune des 
revendications 1 a 3, caracterise par le fait que lesdits contacteurs (70) 
sont de type N.O. (normalement ouverts) adaptes pour etre fermes sous 
Taction de Taimant (5) de la touche (20) associee lorsque celle-ci se trouve 

25 en position de repos, non repoussee vers I'exterieur. 

5. Dispositif detecteur d'encombrements selon I'une des 
revendications 1 a ^, caracterise par le fait que lesdites touches (20) sont 
des leviers pouvant pivoter librement sur un axe horizontal (*) auxqueis ils 
sont suspendus, de sorte qu'ils sont rappeles par gravite dans leur position 

30 de repos. 
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6. Dispositif detecteur d*encombrements seloa la revendication 
5, caracterise par le fait que lesdlts aimants (5) sont fixes a la base des 
touches (20) et que la serle de contacteurs electriques (70) est logee dans 
un tube horizontal (6), en materiau amagnetique, s'etendant sous I'ensemble 

5 des touches. 

7. Dispositif detecteur d'encombrements selon les revendica- 
tions 2 et 6 prises en combinaison, caracterise par le fait que ledit 
conducteur (7) a resistance variable traverse le tube horizontal (6). 

8. Dispositif detecteur d'encombrements selon Tune des 
10 revendications 1 a 7, caracterise par ie fait que deux touches adjacentes 

(20) sont munies de moyens d'accouplement complementaires (23, 24), a 
action non reciproque, agences de telle fagon que lorsqu'une touche (20) est 
repoussee vers I'exterieur elle entrame dans son mouvement la touche 
adjacente situee cote aval (par rapport au sens d'avance du convoyeur), 
15 mais non la touche adjacente situee c6te amont, 

9. Systeme de regulation du flux d'objets transportes par un 
convoyeur, caracterise par le fait qu41 comporte un dispositif detecteur 
d'encombrements conforme a I'une des revendications precedentes place en 
une portion du convoyeur, et qui pllote un automate programmable adapte 

20 pour modifier la vitesse de circulation des objets en aval et/ou en amont de 
cette portion de fagon a controler I'encombrement dans ladite zone. 
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